Inspectoratul Scolar Judetean Buzau

Olimpiada de matematica
faza locala
Clasa a 12-a, Solutii gi bareme

1. Pe multimea M = R — {3} se definegte legea

xxy=3(zy— 3z —3y) +m,

unde m € R.
S se determine toate valorile lui m pentru care (M, ) are structurd de grup.

Solutie. Singura valoare este m = 30.Intr-adevir, dacd m = 30, atunci
wxy=3(x—3)(y—3)+3,

si dacd x,y # 3, atunci x * y # 3, astfel, M este stabild fati de legea dati.
Asociativitatea se verificd imediat
Elementul neutru este e = 3 + %:

1 1
pentru orice x € M.
In fine, pentru z € M, fie #’ = 9(+_3)+36M. Avem

1 1
THT (z )9($_3)+ 3—!— e,

deci orice element din M e inversabil. Rezulta cd M este grup.......... ..., (4p)
Reciproc, fie m # 30 si elementele z =0€ M |, y = mT_?’ € M, (deoarece m # 30). Avem

zxy=3(xy—3z—3y)+m=-9y+m=-m+3+m=3¢ M,
deci M nu poate fi Grup. . ..ot e (3p)

2. Si se calculeze
a) [ eV@da.
b) [ VzeVeda.

Solutie. a) Avem
!
eVidy = /2\/5 <eﬁ) dxz?ﬁeﬁf/@\/;s)/eﬁdz

vz
= 2\/Eeﬁ—/eﬁdx:2\/§eﬁ—26ﬁ+0.

b) Similar,

/\/Eeﬁdx:/%c (eﬁ)/d:c:2xeﬁf2/eﬁdx:2eﬁ (z—2Vz+2)+C.

3. Fie f : R — R o functie care admite primitiva F. Sa se arate ca
a) [ este impard <= F este pari;
b) F este impard = f este par4.

Solutie. a) Presupunem f impard. Fie G (z) = F' (z) — F (—z) ; atunci G’ () = f (z) + f (—z) =0, deci
G e constantd. Cum G (0) =0, rezultd G =0, deci F Pard........oouviniiniin i (4 p)
Presupunem F pard, deci F' (z) = F (—z) . Derivand, obtinem f () = —f (—x), deci f e impari... (2 p)
b) Avem F'(z) = —F (—x), de unde, prin derivare, f () = f(—=2) «.ocoviieniiii i (1p)



